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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der UGA SYSTEM-TECHNIK GmbH & Co. KG soll durch eine anwendungstechni-
sche Prufung die Eignung eines Futterrohres mit Klebeflansch (Bezeichnung: FU-
NA/KF/100/U0/080/V2A) als Abdichtung von Durchdringungen in Beton- und Stahlbetonbau-
teilen fir die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gemaf DIN 18533-1 [1] (malige Einwirkung
von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) nachgewiesen werden. Der Klebeflansch sollte
dazu mit einer Flachenabdichtung aus einer kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung
(PMBC) Uberarbeitet werden.

2 Grundlagen

Fir die Bearbeitung des Auftrages standen folgende Informationen zur Verfiigung:

[1] DIN 18533-1:2017-07: Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Pla-
nungs- und Ausfihrungsgrundsatze

[2] UGA SYSTEM-TECHNIK GmbH & Co. KG: Montageanleitung Klebeflanschkonstruktion FU-
NA/KF/150/080/V2A, Stand: 06/2022

[8] UGA SYSTEM-TECHNIK GmbH & Co. KG: techn. Zeichnung FU-NA/KF/100/U0/O80/V2A;
Stand 19.02.2024

[4] Sopro Bauchemie GmbH: Leistungserklarung Nr. CPR-DE3/0651.2.deu fiir das Produkt
Sopro KMB Flex 2-K KMB 651, 21.01.2016

[5] Sopro Bauchemie GmbH: Sicherheitsdatenblatt Sopro KMB Flex 2-K KMB 651 Komp. A;
Stand:10/2023

[6] Sopro Bauchemie GmbH: Sicherheitsdatenblatt Sopro KMB Flex 2-K KMB 651 Komp. B;
Stand:10/2020

[71 Sopro Bauchemie GmbH: Technische Produktinformation Sopro KMB Flex 2-K KMB 657;
Stand: 04/2024

[8] Sopro Bauchemie GmbH: Technische Produktinformation Sopro KellerDichtVoranstrich
KDYV 681; Stand: 26/04/2024

[91 Sopro Bauchemie GmbH: Sicherheitsdatenblatt Sopro KELLERDICHT VA KDV 681; Stand
07/06/2023

[10] Sopro Bauchemie GmbH: Technische Produktinformation Sopro KellerDicht-Armierung
KDA 662; Stand: 31/01/2024

3 Gegenstand der Priifung
3.1 Futterrohr mit Klebeflansch

Bei dem System Futterrohr mit Klebeflansch FU-NA/KF/100/U0/O80/V2A handelt es sich um
eine ringférmige Hilse (Innendurchmesser: 100 mm, Wanddicke: 2 mm, Lange: 74 mm) mit
einem umlaufend wasserdicht angeschweil3ten 50 mm breiten und 6 mm dicken Flansch aus
nichtrostendem Stahl (Werkstoffnummer: 1.4301 (V2A)). Der AuRendurchmesser des Flan-
sches betragt 205 mm.

Das System Futterrohr mit Klebeflansch FU-NA/KF/100/U0/O80/V2A wird konzentrisch Gber
einer zylindrischen Durchdringung in einem Betonbauteil mit einem Durchmesser von 100 mm
(hier: Futterrohr, aber auch Kernbohrung mdglich) angedibelt. Als Flachenabdichtung soll
PMBC zum Einsatz kommen.
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Klebeflansch —
(50 mm umlaufend)

Abbildung 1
FU-NA/KF/100/U0/O80/V2A

3.2 Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung (PMBC)

Fur den Nachweis der Dichtigkeit des Flanschanschlusses an eine Flachenabdichtung mit
PMBC wurde vom Auftraggeber eine kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung der Fa.
Sopro Bauchemie GmbH mit der Bezeichnung Sopro KMB 651 (KMB Flex 2-K) verwendet.
Diese zweikomponentige, kunststoffmodifizierte Bitumen-Dickbeschichtung ist nach Herstel-
lerangabe |6semittelfrei, faserverstarkt, flexibel risstiberbriickend und wurde im vorliegenden
Anwendungsfall mit einer Verstarkungseinlage (Sopro KellerDicht-Armierung KDA 662 [10])
verarbeitet.

Die Auftragsmengen und Schichtdicken werden von der Sopro Bauchemie GmbH flir den vom
Auftraggeber gemal [1] vorgegebenen Lastfall W2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem
Wasser < 3 m Eintauchtiefe) mit einer Gesamtauftragsmenge von mind. 5,8 kg/m? bzw. einer
Gesamttrockenschichtdicke =2 4 mm angegeben. Dazu wird die PMBC in einem zweilagigen
Auftrag mit Einbettung des Verstarkungseinlage entsprechend den Herstellervorgaben appli-
Ziert.

Der Flansch wird in der Regel auf dem Bauteiluntergrund befestigt, bevor dieser mit PMBC
flachig abgedichtet ist. Bei nachtraglicher Montage muss der Kontaktbereich entsprechend
vorbereitet werden.



E MFPA Leipzig GmbH PB 5.1/23-086-1

I  Geschaftsbereich V: Tiefbau vom 07. Mai 2024 Seite 4 von 5

3.3 Probeneingang

Die nachfolgende Tabelle 1 fasst die vom Auftraggeber flir die Prifung angelieferten Produkte
zusammen.

Tabelle 1 Ubersicht der angelieferten Produkte / zur Verfiigung gestellten Dokumente
Probenein- Anzahl / Bezeichnun Chargen-
gangs-Nr. Menge 9 Nr.

4899-1/17.11.2023 | 30kg |Sopro KMB 651 (KMB flex 2-K) 657.1

4899-2 /17.11.2023 101 Sopro KVD 681 KellerDichtVoranstrich 7311

4899-3 /17.11.2023 | 1 Stiick Sopro KellerDicht-Armierung KDA 662 ohne
(1,75 m x 0,50 m)

4900-1/17.11.2023 | 1 Stick | Gummi-Press-Dichtung 349247

4900-2 /17.11.2023 | 3 Stick | Montagezubehor fir Fest- und Losflanschkonstruktion ohne

Kunststoff-Futterrohr (Lange: 300 mm; Innendurchmes-

4900-3/17.11.2023 | 1 Stiick ser: 100 mm) mit 2 Dichtringen ohne
.. Futterrohr mit Klebeflansch
4900-4 / 17.11.2023 | 1 Stiick FU-NA/KE/100/U0/O80/V2A ohne

4 Priifkérper und Priifungsdurchfiihrung

Fir die Funktionsprifung wurde ein Prifkorper aus Beton C20/25, Grofitkorn 16 mm, ohne
Anforderungen an den Wassereindringwiderstand in den Abmessungen 0,6 x 0,6 x 0,3 [m]
hergestellt. Der Einbau des vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellten Kunststoff-Futterroh-
res erfolgte mit horizontal ausgerichteter Achse entsprechend den Einbaubedingungen in ei-
ner Wand, Anlage 1, Bild 1.

6 Wochen nach Prifkérperherstellung erfolgte die Applikation des Futterrohrs mit Klebe-
flansch FU-NA/KF/100/U0/0O80/V2A durch einen Vertreter der Sopro Bauchemie GmbH als
Hersteller der PMBC. Einzelne Schritte der Applikation sind in der Anlage 1 mit Bild 2 bis Bild
9 dokumentiert.

Der Flansch wurde zunachst konzentrisch tber dem Futterrohr positioniert, so dass die Bohr-
I6cher angezeichnet werden konnten. Anschlielend konnten die drei Bohrungen mit einem
Durchmesser von 10 mm und einer Bohrlochtiefe von 80 mm eingebracht werden. Die Reini-
gung der Bohrldcher erfolgte durch Ausblasen. Nachfolgend wurde die zu beschichtende Be-
tonoberflache mit Sandpapier angeschliffen und die Oberflache abgesaugt. Der Flansch wurde
ebenfalls mit Sandpapier gereinigt, anschlieRend mit Aceton gesaubert und im Anschluss mit
Hochleistungsankern der Firma Wurth (Bezeichnung: W-HAZ-SK/S 10/M6; drehmomentkon-
trolliert spreizende Diibel aus galvanisch verzinktem Stahl), welche mit einem Drehmoment
von 10 Nm angezogen wurden, befestigt.
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Nach dem Auftrag der Grundierung (Probeneingangs-Nr.: 4899-2) folgte die Applikation der
ersten Lage des Produktes KMB 6571 (Probeneingangs-Nr.: 4899-1) mit einer Kelle. Das auf
die frische 1 Lage aufgelegte Gewebe wurde ebenfalls mit einer Kelle und weiterem Material
Uberarbeitet. AnschlieBend wurde das Material mit einer 8 mm Zahnkelle durchkdmmt und
abschlieRend geglattet. Zur Kontrolle der Nassschichtdicke wurde diese am Flansch und in
der Flache mit mindestens 3 mm bzw. 2,6 mm bestimmt. Fir die erste Lage betrug der Mate-
rialverbrauch 4.455 g/m>.

Am darauffolgenden Tag erfolgte der Auftrag der zweiten Lage mittels Glattkelle und das Ver-
teilen mit einer Zahnkelle. Das Material wurde abschlieRend gegléattet und im Bereich des Flan-
sches bedingt durch den H6henversatz mit einem Pinsel Uberarbeitet. Die gemessene Nass-
schichtdicke der 2. Schicht betrug etwa 2,6 mm auf der Fldche. Der Materialverbrauch flur die
2. Lage betrug 3.818 g/m?.

Nach einwéchiger Aushartung der PMBC begann die Prifung. Priftechnisch bedingt, wurde
das Futterrohr auf der wasserbeanspruchten Seite mit einer Gummi-Press-Dichtung versehen.
Dazu wurde das Futterrohr auf der Wasserseite mit der Gummi-Press-Dichtung (Probenein-
gangs-Nr. 4900-1) druckwasserdicht verschlossen (Anlage 1, Bild 10), eine Druckkammer aus
einem einseitig verschlossenem PE-Rohr druckwasserdicht mit dem Prifkérper verspannt und
der gesamte Prifaufbau mit einer PE-Folie gegen potentiellen Wasseraustritt zwischen KMB
und Druckkammer umhilit. Uber eine Offnung wurde die Kammer mit Wasser geftillt und der
mit der PMBC abgedichtete Klebeflansch mit Druckwasser beaufschlagt. Der Priifdruck betrug
auftragsgeman 1,0 bar und wurde Uber einen Zeitraum von 28 Tagen aufrechterhalten, An-
lage 1, Bild 11. AbschlieBend wurde die Druckkammer demontiert und der Prifkérper zur Kon-
trolle einer méglichen Hinterlaufigkeit der Abdichtung in einer Universal-Priifmaschine gespal-
ten.

5 Priifergebnisse

Wahrend der vierwdchigen Druckwasserbeaufschlagung mit 1 bar war die Unterseite des Prif-
korpers zu jedem Zeitpunkt trocken. Das Bild 12 der Anlage 1 zeigt die Dickbeschichtung nach
der Druckwasserbeanspruchung und Demontage der Prifeinrichtung. Nach der Spaltung des
Prifkérpers konnte auch am Ubergang Beton/Abdichtung kein Wassereintritt festgestellt wer-
den, Anlage 1, Bild 13. Die zwei Wochen nach Ende der Wasserbeanspruchung gemessenen
mittleren Trockenschichtdicken betrugen im Bereich der Flache 5,2 mm und direkt am Uber-
gang zum Abdichtungsflansch 8,1 mm.

Leipzig, den 07. Mai 2024

';. ‘ glmfccﬁ ) =

Dr.-Ing. Ute Hornigh .‘ ~lhg. J.-U. JUIing/
Geschéftsbereichsiefterin £__0800 {|Arbgitégruppenieiter
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Bild 1 Kunststoff-Futterrohr im Einbauzustand vor der Betonage

Bild 2 Konzentrisch Gber dem Kunststoff-Futterrohr anzudiibelndes Futterrohr
mit Klebeflansch FU-NA/KF/100/U0/O80/V2A
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Bild 4 Auftrag der 1. Lage der KMB vor dem Auflegen der Verstarkungseinlage
Sopro KellerDicht-Armierung KDA 662
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Bild 5 Einarbeiten der Sopro KellerDicht-Armierung KDA 662

Bild 6  Glatten der 1. Abdichtungslage
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Bild 8 Kontrolle der Nassschichtdicke
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Bild 9 Fertig applizierte PMBC

Bild 10 Prufkérper mit priftechnisch verspannter Gummipressdichtung
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Bild 11

Versuchsaufbau wahrend der Prifung
der Dichtigkeit im Einbauzustand und
priftechnisch bedingter Umhillung mit
einer PE-Folie

Bild 12 Prufkdrper vor der Spaltung
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Bild 13 Gespaltener Prifkérper ohne erkennbare Feuchtstellen unterhalb des mit der
KMB abgedichteten Futterrohrs mit Klebeflansch FU-NA/KF/100/U0/O80/V2A



