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1 Aufgabenstellung

Die von der Fa. UGA SYSTEM-TECHNIK GmbH & Co. KG unter der Bezeichnung SPE-Einfiih-
rung angebotene Einfilhrung fur Glasfaser-Hausanschlisse, ein fur die nachtragliche Montage
vorgesehenes Einbauteil, soll in Kombination mit drei unterschiedlichen Wandbaustoffen und
zwei Abdichtungsarten hinsichtlich der Gas- und Wasserdichtheit untersucht werden. Der Nach-
weis der Wasserdichtheit soll entsprechend den Anforderungen der DIN 18533-1 flr Durchdrin-
gungen bei Wassereinwirkungsklasse W2.1-E mit einem Prifdruck von 1 bar erfolgen.

Nach Vorgaben des Auftraggebers sollte dazu im Rahmen von anwendungstechnisch orientierten
Prufungen die SPE-Einfiihrung in Hochlochziegel, Beton-Hohlblocksteine sowie in Beton mit ho-
hem Wassereindringwiderstand (WU-Beton) eingebaut werden. Jeder Wandbaustoff sollte dabei
in Kombination mit einer Bitumen-Abdichtungsbahn und einer PMBC als Flachenabdichtung un-
tersucht werden.

2 Gegenstand der Untersuchung

Bei der SPE-Einfiihrung handelt es sich um ein fur die nachtragliche Montage vorgesehenes Ein-
bauteil zur Einfuhrung von Glasfaser-Hausanschllssen, Abbildung 1. Die SPE-Einfiihrung be-
steht aus einem PVC Schutzschlauch sowie den aus TPE gefertigten Komponenten Abdichtele-
ment-AulBen und Innenabdeckung. Am Abdichtelement-Au8en befindet sich auf der dem Ge-
baude zugewandten Seite auf dem 30 mm breiten Flansch eine werksseitig aufgebrachte flexible
Dichtmasse auf Basis von Butylkautschuk.

Gummiabdichtung (TPE)
~ Spannhiilse (HDPE)

Flexibler Schutzschlauch (PVC)

|

Flexible Dichtmasse
\ (Butylkautschuk)

Abdichtelement-AuBen (TPE) Innenabdeckung (TPE)

Abbildung 1: SPE-Einfiihrung Typ SPE 16/3x7/700 (Quelle: Auftraggeber)

Fir den Einbau wird zunachst eine Bohrung mit Durchmesser 25 mm mittels Schlagbohrma-
schine unter Verwendung eines Steinbohrers von der Gebaudeaullenseite aus hergestellt. Nach
dem Reinigen der Bohrung werden ggf. vorhandene nicht von der Manschette abgedeckte Aus-
briiche ausgebessert und die Abdichtung an der AuRenwand nachgearbeitet. Beim Nacharbeiten
der Bohrlécher ist darauf zu achten, dass der Bohrungsdurchmesser (& 25 mm) durch die Nach-
arbeiten nicht verkleinert wird.
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Im Anschluss wird der flexible Schutzschlauch der SPE-Einflihrung von der Gebdudeaullenseite
aus in die Bohrung eingefiuihrt. Dabei wird das Abdichtelement-Au3en so in die Bohrung einge-
drlickt, dass die blaue Dichtmasse umlaufend an der Wand anliegt. Unter Einsatz eines Schon-
hammers erfolgt im Anschluss das Einschlagen der aus HDPE gefertigten roten Spannhiilse.
Diese wird vorsichtig so in das Abdichtelement-Auen eingeschlagen, dass der Flansch der
Spannhiilse in der daflir vorgesehenen Vertiefung des Abdichtelementes anliegt. Abschlief3end
wird die aus TPE bestehende Gummiabdichtung mit Drehbewegungen auf die Spannhtilse auf-
gesteckt. Dabei ist darauf zu achten, dass die Rippen der Spannhdilse in den dafiir vorgesehenen
Nuten der Gummiabdichtung sitzen. Fur die spatere Einfihrung der Glasfaserleitungen wird le-
diglich die Gummidichtung mit einem Kreuzschlitzschraubendreher durchstoen. In Abhangigkeit
von der Ausfiihrung der Gummidichtung kénnen bis zu drei Glasfaserleitungen eingefuihrt wer-
den. Bei der Variante SPE 16/1x(7-14) kann eine Glasfaserleitung bzw. ein Kabel mit Durchmes-
ser 7 bis 14 mm, bei der SPE 16/3x7 kénnen drei Glasfaserleitungen bzw. drei Kabel mit Durch-
messer 5 bis 7 mm eingefuhrt werden.

An der Gebaudeinnenseite wird unter Verwendung eines Gleitmittels die /nnenabdeckung mit der
Stutzenseite voraus Uber den Schutzschlauch in die Bohrung geschoben, bis der Flansch ganz
an der Wand anliegt. Der flexiblen Schutzschlauch, welcher in Abhangigkeit der Ausfiihrung fir
Wandstarken von 200 bis 600 mm (SPE 16/1x(7-14)/700 und SPE 16/3x7/700) oder fur Wand-
starken von 200 bis 1.100 mm (SPE 16/1x(7-14)/1200 und SPE 16/3x7/1200) verfugbar ist, kann
nach Bedarf gekirzt oder nach dem Verlegen der Glasfaserleitungen an der Wand befestigen
werden.

3 Dichtigkeitsversuche
31 Probekoérper

Fur die Prifung wurden durch den Auftraggeber zwei Hochlochziegel mit Abmessungen von
26 x 25 x 24 [cm] und zwei Hohlblocksteine mit Abmessungen von 37 x 24 x 24 [cm] angeliefert.
In der Prifstelle wurden des Weiteren zwei Quader aus Beton mit hohem Wassereindringwider-
stand mit Abmessungen von 30 x 30 x 25 [cm] hergestellt.

Auf jeweils einen der insgesamt drei Wandbaustoffe wird eine Bitumenabdichtungsbahn und auf
den zweiten Probekérpern eine polymermodifizierte Bitumendickbeschichtung (PMBC) aufgetra-
gen. HierfUr wurden vom Auftraggeber die nachfolgenden Produkte angeliefert:

Tabelle1  Ubersicht Uber die angelieferten Produkte

Probeneingang Bezeichnung Menge |Chargennummer
Datum / Nr.
05.11.2019/ 3191 | Sopro KDA 662 KellerDichtArmierung 1x50m 20191102
Sopro Thene 878 Bitumenabdichtungbahn, 18.09.19
05.11.2019/ 3192 100 orri breit 1x5m 905010/
05.11.2019 / 3193 | Sopro KD 752 KellerDicht 1-K 1x 301 o;.gg.jg
05.11.2019 / 3195 | SPE-Einfiihrung SPE 16/1x (7-14) + 3x 7/700 6 Stuck ohne
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Probeneingang Bezeichnung Menge | Chargennummer
Datum / Nr.
05.11.2019 / 3196 | Hochlochziegel 36x25x24 [cm] 2 Stiuck ohne
05.11.2019/ 3197 | Hohlblockstein 37x24x24 [cm] 2 Stick ohne
10.02.2020/ 3307 | Sopro KDV 681 KellerDichtVoranstrich 1x 101 01.08.19 7311
10.02.2020/ 3308 | Sopro Thene 879 Voranstrich 1x 51 12.07.19 7351

Fur die Applikation der Abdichtung erfolgte zunachst der Auftrag eines Voranstriches, Anlage 1,
Bild 1. Bei den fur das Aufbringen der Sopro Thene 878 Bitumenabdichtungsbahn, einer kalt-
selbstklebenden Bitumenbahn (KSK), vorgesehenen Probekérpern wurde nach Herstellervor-
gabe der Sopro Thene 879 Voranstrich aufgetragen. Bei den Probekérpern fir den Auftrag der
Dickbeschichtung Sopro KD 752 KellerDicht 1-K wurde gemaR Herstellervorgabe der Sopro
KDV 681 KellerDichtVoranstrich aufgetragen.

Die entsprechend der Probekérperabmessungen zugeschnittene Sopro Thene 878 Bitumenab-
dichtungsbahn wurde auf dem Probekdrper positioniert und nach dem Abziehen der Schutzfolie
mit einer Rolle angedriickt, Anlage 1, Bild 2.

Beim Auftrag der PMBC Sopro KD 752 KellerDicht 1-K wurde entsprechend der Herstellerangabe
bei den grofiformatigen Mauersteinen auf der ersten Lage die Verstarkung Sopro KDA 662 Kel-
lerDichtArmierung eingearbeitet, Anlage 1, Bild 3. Bei dem WU-Probekérper wurde keine Ver-
starkung eingearbeitet, Anlage 1, Bild 4.

Der Einbau der SPE-Einfiihrung erfolgte 28 Tage nach Auftrag der Abdichtungen entsprechend
den Vorgaben des Auftraggebers durch Mitarbeiter der Priifstelle gema® Abschnitt 2. Hierfur wur-
den zundchst die Bohrlécher hergestellt, Anlage 1, Bild 5. Die Ausbruchstellen wurden mit einem
Mértel Uberarbeitet. Zur Sicherstellung des Bohrlochdurchmessers wurde ein entsprechender Ab-
standhalter verwendet, Anlage 1, Bild 6. Anlage 1 Bild 7 zeigt die mit der KSK-Bahn versehenen
Probekérper vor dem Einbau der SPE-Einfiihrung. Nach dem Einstecken der SPE-Einfiihrung
wurde das Abdichtelement-Aul3en angedruckt, Anlage 1, Bild 8. Im Anschluss wurde die Spann-
hulse eingeschlagen, Anlage 1, Bild 9. Bei den mit der PMBC beschichteten Probekdrpern er-
folgte der Einbau analog, Anlage 1, Bild 10.

4 Versuchsaufbau und —durchfiihrung
4.1.1 Wasserdichtheit

Mit den durchzufiihrenden Versuchen soll die Dichtigkeit der SPE-Einfiihrung bei Einbau in eine
mit einer Flachenabdichtung versehene Wandflache tberpriift werden. Dazu wurden an den bei-
den exemplarisch ausgewahlten Probekérpern (WU-Beton mit PMBC und Hohlblockziegel mit
KSK) jeweils auf der mit der Abdichtung versehenen Seite Uber der SPE-Einfiihrung eine Druck-
kammer aufgesetzt und eingedichtet, Anlage 1, Bild 11.
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Nach Aushartung des Kleb- und Dichtstoffes folgte die Fullung der Druckkammern mit Wasser
und die Beaufschlagung mit einem Prifdruck von 10 m Wassersaule (1 bar). Wahrend der ins-
gesamt 28-tdgigen Wasserbeanspruchung erfolgt die visuelle Kontrolle der Dichtigkeit. Nach
Ende des Versuchszeitraumes wurde das Wasser aus den Behaltern entfernt.

4.1.2 Gasdichtheit

Analog der in Abschnitt 4.1.1 beschriebenen Prifung der Wasserdichtheit soll auch die Gasdich-
tigkeit der SPE-Einfiihrung uberpriift werden. Exemplarisch werden hierflir bei zwei Probekdrper
(WU-Beton mit KSK und Hohlblockbetonstein mit KSK) die Druckkammern mit Luft geftllt und fur
die Dauer von 28 Tagen mit einem Luftdruck von 1 bar beaufschlagt. Zur Feststellung eines Luft-
austrittes erfolgt wahrend der gesamten Prifdauer die Lagerung der Probekérper in Wasser. Un-
dichtigkeiten kénnen visuell anhand aufsteigender Luftblasen festgestellt werden.

5 Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse der insgesamt 28-tagigen Wasser- bzw. Luftbeaufschlagung sind in der nachfol-
genden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2 Ergebnisse der Prifung

Probekorper Art der Priifung Priifdauer Ergebnis

Beaufschlagung mit 10 m

WU-Beton mit PMBC Wassersaule (1 bar)

28 Tage kein Wasseraustritt

: y Beaufschlagung mit 10 m . .
Hohlblockziegel mit KSK Wassersaule (1 bar) 28 Tage kein Wasseraustritt

WU-Beton mit KSK Beaufsz:{'n Isgrt;ng Lt 28 Tage kein Luftaustritt
Hohlblockbetonstein mit Beaufschlagung Luft : ,
KSK (1 bar) 28 Tage kein Luftaustritt

Leipzig, den 17. Juni 2020
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Bild 1 Probekdérper mit aufgetragener Grundierung

Bild 2  Applikation der Sopro Thene 878 Bitumenabdichtungsbahn
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Bild 3 Einbetten der Sopro KDA 662 KellerDichtArmierung in die ersten Lage
Sopro KD 752 KellerDicht 1-K

Bild4 WU-Probekérper mit Sopro KD 752 KellerDicht 1-K
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Bild 5 Herstellen der Bohrungen

W

Bild6 Uberarbeitung der Ausbruchstellen unter Verwendung eines Rundstahls
zur Gewadhrleistung des Bohrlochdurchmessers
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Bild 7 Probekérper mit KSK nach Herstellung der Bohrlécher

Bild 8 Andriicken des Abdichtelement-Aul3en
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Einschlagen der Spannhtilse

Bild 9

Bild 10 fertig eingebaute SPE-Einfiihrung
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Bild 11 Prufkérper mit aufgesetzter Druckkammer



